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-  готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в 
образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, 
проектной и других видах деятельности;

-  отношение к профессиональной деятельности как возможности участия 
в решении личных, общественных, государственных, 
общенациональных проблем;

метапредметных:
-  умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять 

планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и 
корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для 
достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; 
выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;

-  умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе 
совместной деятельности, учитывать позиции других участников 
деятельности, эффективно разрешать конфликты;

-  владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и 
проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и 
готовность к самостоятельному поиску методов решения практических 
задач, применению различных методов познания;

-  готовность и способность к самостоятельной информационно­
познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в 
различных источниках информации, критически оценивать и 
интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;

-  владение языковыми средствами -  умение ясно, логично и точно 
излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые 
средства;

-  владение навыками познавательной рефлексии как осознания 
совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и 
оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных 
задач и средств их достижения;

-  целеустремленность в поисках и принятии решений, сообразительность 
и интуиция, развитость пространственных представлений; способность 
воспринимать красоту и гармонию мира;

предметных:
-  сформированность представлений о математике как части мировой 

культуры и о месте математики в современной цивилизации, о способах 
описания на математическом языке явлений реального мира;

-  сформированность представлений о математических понятиях как о 
важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать 
разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического 
построения математических теорий;

-  владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их 
применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
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-  владение стандартными приёмами решения рациональных г 
иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических 
уравнений и неравенств, их систем; использование готовых 
компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и 
иллюстрации решения уравнений и неравенств;

-  сформированность представлений об основных понятиях 
математического анализа и их свойствах, владение умением 
характеризовать. поведение функций, использование полученных 
знаний для описания и анализа реальных зависимостей;

-  владение основными понятиями о плоских и пространственных 
геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность 
умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире 
геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических 
фигур и формул для решения геометрических задач и задач с 
практическим содержанием;

-  сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих 
вероятностный характер, о статистических закономерностях в реальном 
мире, об основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений 
находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших 
практических ситуациях и основные характеристики случайных 
величин;

-  владение навыками использования готовых компьютерных программ 
при решении задач.

Формой итоговой аттестации по учебной дисциплине является 
экзамен.

Результаты освоения учебной дисциплины выражены в виде 
пятибалльной отметки.

2. Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке

2.1. В результате аттестации по учебной дисциплине осуществляется 

комплексная проверка следующих умений и знаний:

Таблица 1.1

Результаты  обучения: умения, знания 
и обише компетенции

П оказатели оценки результата Форма контроля и 
оценивания

Уметь:
У1. Умение решать задачи 
математического анализа, линейной 
алгебры и аналитической 
геометрии

выполнение арифметических 
действий над числами (целыми, 
действительными и рациональными; 
отрицательными и 
положительными);

нахождение приближенных 
значений величин и погрешностей 
вычислений (абсолютная и

Устный опрос, 
Расчетное задание, 
Практическая работа 
Тестирование 
Самостоятельная 
работа
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относительная);
сравнение числовых 

выражений;
У2. Умение применять различные методы 
для решения уравнений, неравенств и их 
систем

использование графического 
метода решения уравнений и 
неравенств;

изображение на координатной 
плоскости решения уравнений, 
неравенств и систем с двумя 
неизвестными;

определение свойств функции 
по её графику

составление и решение 
уравнений и неравенств, 
связывающих неизвестные 
величины в текстовых (в том числе 
прикладных) задачах.

Устный опрос 
Практическая работа 
Тестирование 
Самостоятельная 
работа, тренажер

УЗ. Умение решать вероятностные и 
статистические задачи.

решение простейших 
комбинаторных задач методом 
перебора, а также с использованием 
известных формул; 
вычисление в простейших случаях 
вероятности событий на основе 
подсчета числа исходов

Устный опрос 
Практическая работа

У 4. использовать приобретенные знания 
и умения в практической деятельности и 
повседневной жизни: для практических 
расчетов по формулам, включая 
формулы, содержащие степени, 
радикалы, логарифмы и 
тригонометрические функции, используя 
при необходимости справочные 
материалы и простейшие 
вычислительные устройства.

нахождение значений корня, 
степени, логарифма, 
тригонометрических выражений на 
основе определения, используя при 
необходимости инструментальные 
средства;

выполнение преобразований 
выражений, применяя формулы, 
связанные со свойствами степеней, 
логарифмов, тригонометрических 
функций;

Устный опрос 
Практическая работа 
Тестирование 
Самостоятельная 
работа, тренажер

У 5. вычислять значение функции по 
заданному значению аргумента при 
различных способах задания функции;

вычисление значений функции 
по заданному значению аргумента 
при различных способах задания 
функции;

Устный опрос 
Практическая работа 
Тестирование 
Самостоятельная 
работа, тренажер

У 6. определять основные свойства 
числовых функций, иллюстрировать их 
на графиках;

описание основных свойств 
числовых функций

Устный опрос 
Практическая работа 
Тестирование 
Самостоятельная 
работа, тренажер

У 7. строить графики изученных 
функций, иллюстрировать по графику 
свойства элементарных функций;

построение графиков 
изученных функций, иллюстрация 
по графику свойств элементарных 
функций;

Устный опрос 
Практическая работа 
Тестирование 
Самостоятельная 
работа, тренажер

У 8.использовать понятие функции для 
описания и анализа зависимостей 
величин;

использование понятия функции для 
описания и анализа зависимостей 
величин;

Устный опрос 
Практическая работа 
Тестирование 
Самостоятельная 
работа, тренажер

У9.использовать приобретенные знания и 
умения в практической деятельности и 
повседневной жизни: для описания с 
помощью функций различных 
зависимостей, представления их 
графически, интерпретации графиков.

Использование приобретенных 
знаний и умений в практической 
деятельности и повседневной 
жизни: для описания с помощью 
функций различных зависимостей, 
представления их графически, 
интерпретации графиков

Устный опрос
Практическая работа
Тестирование
Самостоятельная
работа
тренажер
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У 10. находить производные 
элементарных функций; использовать 
производную для изучения свойств 
функций и построения графиков;

нахождение производных 
элементарных функций;

использование производной для 
изучения свойств функций и 
построения графиков;

Устный опрос
Практическая работа
Тестирование
Самостоятельная
работа
тренажер

У 11. применять производную для 
проведения приближенных вычислений, 
решать задачи прикладного характера на 
нахождение наибольшего и наименьшего 
значения;

применение производной для 
проведения приближенных 
вычислений, решения задач 
прикладного характера на 
нахождение наибольшего и 
наименьшего значения;

Устный опрос 
Практическая работ а, 
Тестирование 
Самостоятельная 
работа, Тренажер 
Контрольная работа

У 12. вычислять в простейших случаях 
площади и объемы с использованием 
определенного интеграла;

вычисление в простейших 
случаях площадей и объемов с 
использованием определенного 
интеграла;

Устный опрос 
Практическая работа 
Тестирование 
Самостоятельная 
работа, тренажер

У 13.использовать приобретенные знания 
и умения в практической деятельности и 
повседневной жизни для; решения 
прикладных задач, в том числе 
социально-экономических и физических, 
на наибольшие и наименьшие значения, 
на нахождение скорости и ускорения.

Применение приобретенных знаний 
и умений в практической 
деятельности и повседневной жизни 
для: решения прикладных задач, в 
том числе социально-экономических 
и физических, на наибольшие и 
наименьшие значения, на 
нахождение скорости и ускорения.

Устный опрос 
Практическая работа 
Тестирование 
Самостоятельная 
работа, тренажер

У 14. решать рациональные, 
показательные. логарифмические, 
тригонометрические уравнения, 
сводящиеся к линейным и квадратным, а 
также аналогичные неравенства и 
системы;

решение рациональных, 
показательных, логарифмических, 
тригонометрических уравнений, 
сводящихся к линейным и 
квадратным, а также аналогичных 
неравенств и систем;

Устный опрос 
Практическая работа 
Тестирование 
Самостоятельная 
работа, Тренажер 
Контрольная работа

У 15. использовать графический метод 
решения уравнений и неравенств; 
изображать на координатной плоскости 
решения уравнений, неравенств и систем 
с двумя неизвестными;

. применение графического метод 
решения уравнений и неравенств; 
изображение на координатной 
плоскости решения уравнений, 
неравенств и систем с двумя 
неизвестными;

Устный опрос 
Практическая работа 
Тестирование 
Самостоятельная 
работа, тренажер

У 16. решать простейшие комбинаторные 
задачи методом перебора, а также с 
использованием известных формул; 
вычислять в простейших случаях 
вероятности событий на основе подсчета 
числа исходов;

решение простейших 
комбинаторных задач методом 
перебора, а также с использованием 
известных формул; 
вычисление в простейших случаях 
вероятности событий на основе 
подсчета числа исходов

Устный опрос 
Практическая работа 
Тестирование 
Самостоятельная 
работа, тренажер

У 17. распознавать на чертежах и моделях 
пространственные формы; соотносить 
трехмерные объекты с их описаниями, 
изображениями; описывать взаимное 
расположение прямых и плоскостей в 
пространстве;

распознание на чертежах и 
моделях пространственных форм;

соотношение трехмерных 
объектов с их описанием, 
изображением;

Устный опрос 
Практическая работа 
Тестирование 
С ам остоятельная 
работа, тренажер 
Рабочие тетради

У 18 анализировать в простейших 
случаях взаимное расположение объектов 
в пространстве; 
качество;

описание взаимного 
расположения прямых и плоскостей 
в пространстве, аргументация своих 
суждений об этом расположении;

анализ в простейших случаях 
взаимного расположения объектов в 
пространстве;

Устный опрос 
Практическая работа 
Тестирование 
Самостоятельная работа 
Рабочие тетради

У 19. изображать основные 
многогранники и круглые тела; 
выполнять чертежи по условиям задач; 
строить простейшие сечения куба.

изображение основных 
многогранников и круглых тел;

выполнение чертежей по 
условиям задач;

Устный опрос 
Практическая работа 
Тестирование 
Самостоятельная
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| призмы, пирамиды; построение простейших 
сечений куба, призмы, пирамиды;

работа
Рабочие тетради

У 20. решать планиметрические и 
простейшие стереометрические задачи на 
нахождение геометрических величин 
(длин, углов, площадей, объемов);

решение планиметрических и 
простейших стереометрических 
задач на нахождение 
геометрических величин (длин, 
углов, площадей, объемов);

Устный опрос 
Практическая работа 
Тестирование 
Самостоятельная 
работа
Рабочие тетради

У 21. использовать при решении 
стереометрических задач 
планиметрические факты и методы; 
проводить доказательные рассуждения в 
ходе решения задач;

использование при решении 
стереометрических задач 
планиметрических фактов и 
методов;
проведение доказательных 
рассуждений в ходе решения задач

Устный опрос 
Практическая работа 
Тестирование 
Самостоятельная 
работа
Рабочие тетради

Знать:
31. значение математической науки для 
решения задач, возникающих в теории и 
практике; широту и в то же время 
ограниченность применения 
математических методов к анализу и 
исследованию процессов и явлений в 
природе и обществе;

-  Выполняет практические расчеты 
по формулам, включая формулы, 
содержащие степени, радикалы, 
логарифмы и
тригонометрические функции, 
используя при необходимости 
справочные материалы и 
простейшие вычислительные 
устройства

-  Интерпретирует графики 
реальных процессов;

-  Исследует и проводит построение 
правильных многогранников на 
основе изученных формул и 
свойств геометрических фигур

-  Называет последовательность 
действий при решении систем 
уравнений разложением на 
множители, введением новых 
неизвестных, подстановкой, 
графическим методом.

- Формулирует определения и 
перечисляет свойства скалярного, 
векторного и смешанного 
произведения векторов

-  Формулирует правила 
дифференцирования и называет 
производные основных 
элементарных функций

-  Называет табличные интегралы
-  Знает последовательность 

действий при выполнении 
арифметических действий над 
числами.

- Находит приблизительные 
значения величин

-  Исследует функции и строит 
графики

- Преобразует графики функций
-  Использует формулы для 

преобразования простейших 
тригонометрических выражений 
и решения тригонометрических 
уравнений и неравенств

-  Преобразует выражения, 
содержащие степень с 
рациональным показателем,

Устный опрос 
Практическая работа 
Тестирование 
Самостоятельная 
работа, Тренажер 
Контрольная работа
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1 ... - - ... . ...
радикалы.

-  Преобразует логарифмические 
выражения

- Решает иррациональные, 
показательные и 
логарифмические уравнения и 
неравенства

- Находит производные функций, 
используя формулы 
дифференцирования

-  Пользуется геометрическими 
преобразованиями 
пространства: параллельный 
перенос, симметрия относительно 
плоскости при изображении 
ространственных фигур.

Находит поверхности, вычисляет
объемы многогранников и круглых
тел.

32. значение практики и вопросов, 
возникающих в самой математике для 
формирования и развития 
математической науки; историю развития 
понятия числа, создания математического 
анализа, возникновения и развития 
геометрии;

- пользуется формулами 
вычисления длин, площадей и 
объемов реальных объектов при 
решении практических задач, 
используя при необходимости 
справочники и вычислительные 
устройства.

-  описание и исследование с 
помощью функций реальных 
зависимостей, представление их 
графически

-  пользуется аппаратом 
математического анализа при 
решении геометриче-ских, 
физических, экономических и 
других прикладных задач, в том 
числе задач на наибольшие и 
наименьшие значения;

- анализ реальных числовых 
данных, представленных в виде 
диаграмм, графиков;

- Формулировка геометрического и 
механического смысла 
производной

- Приложение определенного 
интеграла к вычислению 
площадей плоских фигур, 
объемов тел вращения, пути, 
пройденного точкой

Описание процессов в 
естествознании и технике с 
помощью дифференциальных 
уравнений

Устный опрос
Практическая работа
Тестирование
Сам о cm оя т ельная
работа
Тренажер
Контрольная работа

33 универсальный характер законов 
логики математических рассуждений, их 
применимость во всех областях 
человеческой деятельности;

- Формулирует классическое 
определение вероятности

- анализ информации 
статистического характера

Устный опрос
Самостоятельная
работа

34вероятностный характер различных 
процессов окружающего мира.

пользуется комбинаторными 
умениями, представлением о 
вероятностно-статистических 
закономерностях окружающего 
мира.
Развивает и совершенствует

Устный опрос 
Практическая работа 
Сам ост оят ел ьная 
работа
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интеллектуальные и речевые умений 
путем обогащения математического 
языка, развития логического 
мы шления.

--------------------------------------------------------  I______________________
3. Оценка освоения учебной дисциплины:

ЗЛ. Формы и методы оценивания

Предметом оценки служат умения и знания, предусмотренные ФГОС 

по дисциплине Математика: алгебра, начала математического анализа, 

геометрия направленные на формирование общих и профессиональных 

компетенций.



Контроль и оценка освоения учебной дисциплины МАТЕМАТИКА по темам
Таблица 2.2

Элемент учебной 
дисциплины

Ф ормы п методы контроля

Текущ ий контроль Рубежный контроль Про м ежу то ч н а я аттеста ц 11 я

Ф орма контроля Проверяемые
У, 3

Форма контроля Проверяемые 
У, з

Ф орма контроля П роверяемы е
у , з

Тема 1 
Повторение

Устный опрос
Самостоятельная
работа

Входная контрольная  
работа №1

У/, У2,
3 1, 32, 33,

У/, У2, УЗ, У4 
3 1, 32, 33, 34, 35

Тема 2
Корни,степени и 

логарифмы. Уравнения и 
неравенства.

Устный опрос
Практическая
работа
Тренажер
Тестирование
Самостоятельная
работа

У/, У2,
УЗ,У4,У13, У14, У 15 
3 1, 32, 33,

Контрольная работа  
№2.1,.2.2, 2.3,2.4

У1, У2,
УЗ,У4,У 13,У 14, У 15 
3 1, 32, 33,

У1, У2, УЗ, У4 
3 1, 32, 33, 34,

Тема 3. Прямые и плоскости 
в пространстве

Устный опрос
Практическая
работа
Тестирование
Самостоятельная
работа
Рабочая тетрадь

У1, У2,
3 1, 32, 33,

Контрольная работа 
№3.1. 3.2,3.3

У1, У2, УЗ,У4, У 13.,
У/ 7
3 1, 32, 33,

У1, У2, УЗ, У4 
3 1, 32, 33,

Тема 4. Многогранники Устный опрос
Практическая
работа №2
Тестирование
Самостоятельная
работа
Рабочая тетрадь

У1, У2,
3 1, 32, 33,

Контрольная работа  
№4.1,4.2

У1, У2, У19,У20 
3 1, 32, 33,
О К  7

У /, У2, УЗ, У4 
3 1, 32, 33, 34, 35
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Тема 5. Координаты и 
векторы. Метод координат в 
пространстве

Устный опрос 
Тренажер 
П рактическая  
работа №3 
IIраки ш чес кая 
работа Л"4 
Тестирование 
С а. мостоятельн а я 
работа

У1, У2,
3 1, 32, 33,

Контрольная работа 
М>5.1,3.2

У1, У2, У1В, У20, У21 
3 1, 32, 33,

У1, У2, У1Н, У20, У21 
3 1,32, 33,

Тема 6. Тела и поверхности 
вращения

Устный опрос 
Практическая  
работа №5 
При кпш ческая 
работа М>6 
Тестирование 
Самостоятельная  
работ а

У1, У2,
3 1, 32, 33,

Контрольная работа 
Хаб. 1,6.2

У1, У2,
У4,У12,У13,У19, 
У20,У21 
3 1, 32, 33,

У/, У2,
У4, У12, У13,У19, 
У20,У21 
3 1, 32, 33,

Тема 7. Основы 
тригонометрии

Устный опрос 
Тренажер 
Практическая 
работа Х1>5 
При кто ческая 
работа М'б 
Тестирование 
Самостоятельная 
работа

У1, У2, У4, 
УЗ,Уб„У7, УН, 
У 14,У 13,
3 1, 32, 33,

Контрольная  
работахе 7.1-7.4

У/, У2, У4, 
У5,У6„У7, УН, 
У14.У13,
3 1, 32, 33,

У /, У2, У4, 
У5,У6„У7, УН, 
У 14, У13,
3 1, 32, 33,

Тема 8. Элементы 
комбинаторики, статистики и 
теории вероятности

Устный опрос 
Практическая 
работа №5 
Практическая 
работа №6 
Тестирование 
Самостоятельная  

работ а

У1, У2, УЗ, У4, У 16, 
3 1, 32, 33,34

Контрольная 
работаН. 1

У/, У2, УЗ, У4, У16, 
3 1, 32, 33, 34

У1, У2, УЗ, У4, У16, 
3 1, 32, 33,34

Тема 9. Начала 
математического анализа. 
Производная.

Устный опрос 
Тренажер 
Практическая  
работа №5 
Практическая 
работа М’б 
Тестирование 
Самостоятельная

У1, У2, У4, У б,УН. 
УП),У11 
3 1, 32,

Контрольная  
работаХ«9.1,9.2

У1, У2, У4, У б,УН. 
У10,У11 
3 1, 32,

У1, У2, У4, У б,УН. 
У10,У11 
3 1, 32,
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работа

Тема 10. Интеграл Устный опрос
Тренажер
Практическая
работа №>5
Практическая
работа №6
Тестирование
Самостоятельная
работа

УС У2, У4, 
У6,У8.,У12,У13 
3 С 32,

Контрольная 
работа№1(). 1,10.2

У1, У2, У4, 
У6,У8.,У12,У13 
3 1, 32,

У/, У2, У4, 
У6,У8.,У12,У13 
3 С 32,

Тема 11. Измерение в 
геометрии (объемы тел)

Устный опрос 
Практическая 
работа №5 
Практическая 
работа №6 
Тестирование 
Самостоятел ьн а я 
работа

У1, У2, У4,
У 19, У20, У21 
3 1, 32,

Контрольная 
работа№  11.1,11.2

У1, У2, У4, У 19, У20, 
У21 
3 С 32,

УС у 2, У4, У19,У20, 
У21 
3 С 32,

Повторение изученного 
материала

Итоговая
контрольная
работа
Экзамен
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3.2. Типовые задания для оценки освоения учебной дисциплины

3.2.1. Типовые задания для оценки знаний и умений  
Контрольная работа по теме «Повторение курса алгебры»

Вариант 1
1. Упростите выражение: 7(2а -  4.2) -  (4 + а).

А) 15а-3 3 .4 : Б) 13а-2 5 .4 ; В) 13а-3 3 .4 ; Г) другой ответ.
2. Вычислите: (0.15 -  0.15 • 0.64) : ( -  0.375 + 0.175).

А) 2.7; Б) 0,27: В )-2 .7 ; Г) другой ответ.

3. Решите уравнение —— -  + — = 6 .

А) 7; Б) 8: В) 6; Г) другой ответ.

1 ЛГ4. Упростите выражение: 4—« > —(р •
(а6) • ( - а 6)

А) ; Б ) - а 4; В ) Г )  другой ответ.
а а

7 75. Найдите сумму корней уравнения: 2х -  12х -  1 = 2(1 — 2х ).
А) 0.5; Б) -  2; В) -  0.5; Г) другой ответ.

6. Найдите расстояние между точками, в которых график функции у = 0.5х + 4 пересекает оси 
координат.

А) 9; Б)4\Ф; В) 5x4: Г) другой ответ.
7. Скорый поезд задержался у семафора на 16 минут и ликвидировал опоздание на перегоне в 
80 км, идя со скоростью на 10 км/ч больше, чем по расписанию. Определите скорость поезда по 
расписанию.

А) 70 км/ч; Б) 60 км/ч; В) 50 км/ч; Г) другой ответ.

8. При каких значениях х имеет смысл выражение V - х 2 -  2х + 8 .
А) [ - 4; 2]: Б) ( - 2; 4); В) ( -со; - 4] и [ 2; + со); Г) другой ответ.

[х + у  = 2;

[ху = -15.
А) ( 5;-3); Б) решений нет; В) (-3; 5); Г) другой ответ.

Г2х + 9 >— 1;
. Решите систему неравенств: <1 ^

А) [-5 ;-4); Б) ( -5; -4]; В) (-5 ; -4); Г) другой ответ.

9. Решите систему уравнений:

Вариант 2
1. Упростите выражение: 6(х + 8.5) -  4 (6.4 + х).

А) 2х + 25,4: Б) 1 Ох+ 25.4; В)10х + 76.4; Г) другой ответ.
2. Вычислите: (1,6 • 0.215 -  0,215) : ( 0.345 -  0.375).

А )-0 ,4 3 ; Б )-4 .3 ;  В) 4,3; Г) другой ответ.

3. Решите уравнение + + — = 3,5 .
4 5

А) 5; Б) 7; В) 6; Г) другой ответ.

. ( - х 3Т •(x 4J4. Упростите выражение: Л— у2-— у— .
( - -Н

А) х; Б) -  х; В) —  ; Г) другой ответ,
х

7 75. Найдите произведение корней уравнения: х -  8х -  2 = 2(х -  6).
А) 10; Б ) - 8 ;  В ) - 10; Г) другой ответ.
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6. Найдите расстояние между точками, в которых график функции у = 4х + 5 пересекает оси 
координат.

А) 12,5л/5; Б) 24; В) 14\'5: Г) другой ответ.
7. Лыжнику необходимо было пробежать расстояние в 30 км. Начав бег на 3 минуты позже 
назначенного срока, лыжник бежал со скоростью, большей предполагавшейся на 1 км/ч, и 
прибежал к месту назначения вовремя. Определите скорость, с которой бежал лыжник.

А) 26 км/ч; Б) 24 км/ч; В) 25 км/ч; Г) другой ответ.

8. При каких значениях х имеет смысл выражение j—  .

А) [ 0; 2]; Б) ( 0;2); В) ( 0;1) u ( 1; 2); Г) другой ответ.
\х + у  = 3;

9. Решите систему уравнений: < ^

А) (4 ;-7 ); Б) решений нет; В) ( - 7 ; - 4 ) ;  Г) другой ответ.
Г- 2х -  7 < 1;

10. Решите систему неравенств: /
[ 1 -  5х >- 6.

А ) [ - 4 ;1 ) ;  Б ) ( -  4; 1 ]; В) ( - 4; - 1); Г) другой ответ.

Время на выполнение: 120 мин.
За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная 

оценка -  1 балл.
За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется 

отрицательная оценка -  0 баллов.

. Контрольная работа но теме «Развитие понятия о числе»
Вариант I

1. Округлите число 2.53 до десятых и найдите относительную погрешность округления.

2. Выполните действия z\ + Z2 , z\ -  Z2 , zi . Z2 и если z\ = 2 + 3i, Z2 = 4 -  5i.

3. Вычислите с точностью до десятых:
(1,72-6.3 + 8.2) : 5.42 -(0 .1 6 )3

4. Округлите число 2719.3847 до
а) целых; б)сотых; в) сотен: г) тысяч: д) тысячных

5. Представьте в стандартном виде следующие величины:
• Самые древние горные породы, слагающие земную кору нашей области имеют возраст 1 

700 000 000 лет.

Вариант 2
1. Округлите число 1,23 до десятых и найдите относительную погрешность округления.

2. Выполните действия z\ + Z2 , z\ -  Z2 . z\ . z  ̂ и если z\ = 2 -  3i. Z2 = 3 + 4i.

3. Вычислите с точностью до десятых:
(4,14:8,44 + 16.04)-8.01 -(3 .7 3 )9.
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4. Округлите число 3781,7245 до
а) целых; б)сотых; в) сотен: г) тысяч: д) тысячных

5. Представьте в стандартном виде следующие величины:
• Кузнецкий каменноугольный бассейн - самый крупный в мире с запасами 

631 ООО ООО ООО тонн

Время на выполнение: 60 мин.
За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная 

оценка -  1 балл.
За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется 

отрицательная оценка -  0 баллов.

Контрольная работа по теме «Корни, степени и логарифмы»
Вариант -  1

1. Какая из данных функций является показательной?
А) у = я х; Б) у = х71; В) у = хх; Г )у  = 2(3" х)х.

2. Какой логарифм является натуральным?
A) log, х; Б) logio х; В) loge х; Г) другой ответ.

3. Первообразная а4 равна
А) ех; Б) ах In а; В) ах/1и а; Г) другой ответ.

4. Внесите множитель под знак корня, если b < 0: b 3Vb.
А )3V5Ь3; Б) Зл/5Ь; В) - 3л/5Ь3; Г)-Ч 5Ъ .

5. Решите уравнение Vx + 1 = 1 -  х.
А) 3; Б) 0; В) 0 и 3; Г) другой ответ.

6. Найдите произведение корней уравнения: 6 log3 х -  12 log3 X = 0.
А) 9; Б) 18; В) 0; Г) другой ответ.

7. Решите неравенство: 1п(х + 7х) < In 8.
А) ( -  8; - 7) и ( 0; 1); Б) ( - оо; - 8) и ( 0: 1); В) ( - 8; - 7); Г) другой ответ.

8. Найдите значение выражения: log, 75 -  lg 10л/ЮО -  log, 15.
А) 0,8; Б) 1.2; В) 1,4; Г) другой ответ.

9. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями: у = ех, у = 0, х = 1, х = 2.
2 2А) е -  е; Б) е -  1; В) е -  1; Г) другой ответ.

10. Вычислите производную функции In (5 -  7х).
А) 7/(7х -  5); Б) 7/(7 — 5х); В) 1/(5 — 7х); Г) 7/(5 -  7х).

Вариант -  2
1. Какая из данных функций является показательной?

А) у = sin хх; Б) у = (V2)x; В) у = Xх'2; Г) у = 2smx.
2. Какой логарифм является десятичным?

A) loge х; Б) lg х; В) In х; Г) другой ответ.
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3. Производная ах равна
А) ех; Б) ах In а; В) ах/1п а; Г) другой ответ.

4. Внесите множитель под знак корня, если с < 0: с 4л/2.
А) 4л/5с4; Б) 4V2c; В) - 4л/2с4; T ) - 4V2c.

5. Решите уравнение л/2х -  1 = 2 -  х .
А) 5; Б) 1; В) 1 и 5; Г) другой ответ.

6. Найдите произведение корней уравнения: lg х -  2 lgx -3  = 0.
А) 100; Б) 10; В) — 3; Г) другой ответ.

7. Решите неравенство: log4(3x -  х2) < log4 2.
А) ( 0; 1) и ( 2; 3); Б) ( -  со; 1) и ( 2; 3); В) ( 1; 2); Г) другой ответ.

8. Найдите значение выражения: log2 0.4 + log2 v2 + log2 10.
A) 3,5; Б) 2,5; В) 3; Г) другой ответ.

9. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями: у = е2х. у = 0. х = 0. х = 1.
А) е2 -  1; Б) (е2 -  1 )/2; В) (е2 -  е)/2; Г) другой ответ.

10. Вычислите производную функции In (Зх -  2).
А) 1/(Зх -  2); Б) 3/(3х -2 ) ;  В) 1/(2 -  Зх); Г) 3/(2 -  Зх).

Время на выполнение: 120 мин.
За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная 

оценка -  1 балл.
За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется 

отрицательная оценка -  0 баллов.

Контрольная работа по теме «Прямые и плоскости в пространстве»
Вариант 1

1. Точки А. В. С и Д не лежат в одной плоскости. Выберите верное утверждение:
A) прямая А В параллельна прямой СД: Б) прямая АВ пересекает прямую СД;
B) прямая АС пересекает прямую ВД: Г) прямые АС и ВД -  скрещивающиеся.

2. Расстояние от некоторой точки до плоскости квадрата равно 4 см, а до каждой из его вершин 
6 см. Найдите диагональ квадрата.

А) 2л[5 см; Б) 5 см; В) 5у[2 см: Г) другой ответ.

3. Через концы отрезка АВ. не пересекающего плоскость а, и точку С -  середину этого отрезка, 
проведены параллельные прямые, пересекающие плоскость а в точках А[, В] и С] 
соответственно. Найдите длину отрезка CCi, если АА] = 12 см, а ВВ[ = 6 см.

А) 6 см; Б) 9 см; В) V72 см; Г) другой ответ.

4. Плоскость а, параллельная стороне ВС треугольника ABC, пересекает стороны АВ и АС в
точках М и Н соответственно. Найдите длину отрезка ВС, если МН = 6 см. a AM : MB = 3 : 5.

А) 16 см; Б) 4,8 см; В) 12 см; Г) другой ответ.

5. Точка А находится на расстоянии 3 см и 5 см от двух перпендикулярных плоскостей а и [3.
Найдите расстояние от тоски А до прямой пересечения плоскостей а и (3.

А) л/34 см; Б) 4 см: В) 6 см; Г) другой ответ.



6. Точки М. Н и Р -  параллельные проекции точек А, В и Д на плоскость а, причем точка Д 
принадлежит отрезку АВ. Найдите АВ. если МН = 12 см. HP = 8 см. а ВД = 14 см.

А) 21 см; Б) 28 см; В) 24 см; Г) другой ответ.

7. Расстояния от точки М до вершин прямоугольного треугольника ABC (угол С -  прямой) 
равны. Какое из данных утверждений верно?

A) плоскости МАВ и ABC -  перпендикулярны;
Б) плоскости МВС и ABC -  перпендикулярны;
B) плоскости MAC и ABC -  перпендикулярны;
Г) условия А -  В -  неверны.

Вариант 2
1. Точки А. В. С и Д лежат в одной плоскости. Выберите верное утверждение:

A) прямая АВ параллельна прямой СД; Б) прямая АВ пересекает прямую СД;
B) прямая АС пересекает прямую ВД: Г) прямые АС и ВД -  скрещивающиеся.

2. Расстояние от некоторой точки до плоскости квадрата равно 4 см. а до каждой из его вершин 
6 см. Найдите диагональ квадрата.

А) 2л/Го см; Б) 5л/2 см; В) 5л/Го см; Г) другой ответ.

3. Через концы отрезка МН. не пересекающего плоскость а. и точку К -  середину этого отрезка, 
проведены параллельные прямые, пересекающие плоскость а в точках Mi, Н| и Ki 
соответственно. Найдите длину отрезка НН|, если ММ] = 12 см, а КК] = б см.

А) 12 см; Б) 5 см; В) 2см; Г) другой ответ.

4. Плоскость а. параллельная стороне НМ треугольника НМК. пересекает стороны МК; и КН в 
точках Д и В соответственно. Найдите длину отрезка ВД. если МН = 14 см, а НВ:ВК = 4:3.

А) 2 см; Б) 10.5 см; В) 6 см; Г) другой ответ.

5. Точка А находится на расстоянии 1 см до одной из двух перпендикулярных плоскостей. 
Найдите расстояние от тоски А до второй плоскости, если расстояние от А до прямой
пересечения плоскостей равно V5 см.

А) 2 см; Б) 4 l  см; В) 1 см; Г) другой ответ.

6. Гочки К. Л и С -  параллельные проекции точек P. X и М на плоскость а, причем точка X 
принадлежит отрезку РМ. Найдите РХ, если КС = 18 см. ЛС = 6 см, а РМ = 24 см.

А) 16 см; Б) 18 см; В) 12 см; Г) другой ответ.

7. Расстояния от точки М до сторон прямоугольного треугольника ABC (угол С -  прямой) 
равны. Какое из данных утверждений верно?

A) плоскости МАВ и ABC -  перпендикулярны;
Б) плоскости МВС и ABC -  перпендикулярны;
B) плоскости MAC и ABC -  перпендикулярны;
Г) условия А -  В -  неверны.

Время на выполнение: 120 мин.
За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная 

оценка -  1 балл.
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За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется 
отрицательная оценка — 0 баллов.

Контрольная работа по теме «Элементы комбинаторики, статистики и теории 
вероятностей»

Вариант 1
1. Сколько двузначных чисел можно составить из цифр 1, 3, 5, 7. О? 

а) 20; 6)12; в) 36; г) другой ответ.

2. Три поросенка -  Ниф-Ниф. Наф-Наф и Нуф-Нуф -  решили построить свои домики в 
разных местах -  возле реки, возле леса и возле горы. Используя дерево вариантов, 
определи, сколькими способами это можно сделать.

а) 6: 6)12; в) 18; г) другой ответ.

3. Вычисли .
5!*6!

а) 647; 6)124; в) 462; г) другой ответ.

4. В столовой на обед дали салат, первое, второе, чай и апельсин. Учащийся апельсин съест 
в последнюю очередь, а остальные блюда в произвольном порядке. Найдите число 
всевозможных вариантов обеда.

а) 24; 6)32; в) 183; г) другой ответ.

5. В коробке 7 цветных карандашей и 3 простых. Вы вытаскиваете 2 карандаша наугад. 
Найдите вероятность того, что вы вытащите 1 простой карандаш.

а) «0.123; б) « 0.056; в) « 0.009 ; г) другой ответ.

6. Вычислите (а + Ь)4.

п  тч ч * 4 - 8  ^ V c i l - C u l '7. Вычислите: a i —— : о )  ;------ ,
р 7 а 12

8. Решить уравнение: а) 4 ' = {х — 1)!: б) = ЗЛ^,_;

9. Сколькими способами в бригаде, состоящей из пяти работников, можно распределить 
три путевки: в дом отдыха, в санаторий и на тур базу?

10. Сколькими способами можно увезти со склада 10 ящиков на двух автомашинах, если на 
каждую автомашину грузят по 5 ящиков?

Вариант 2
1. Сколько двузначных чисел можно составить из цифр 2, 3, 6, 9, 0? 

а) 6; 6)20; в) 18; г) другой ответ.
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2. «Проказница Мартышка, Осел, Козел да косолапый Мишка» задумали сыграть на 
музыкальных инструментах: гитаре, виолончели, трубе и барабане. Используя дерево 
вариантов, определи, сколькими способами это можно сделать.

а) 6; б) 32; в) 28; г) другой ответ.

9!
3. Вычисли ------ .

642!

а) 252; 6)128; в) 180; г) другой ответ.

4. В новогоднем подарке есть конфета, яблоко, груша, банан и апельсин. Ваня банан съест 
в первую очередь, а потом в произвольном порядке. Найдите число всевозможных 
вариантов.

а) 60; 6)24; в) 180; г) другой ответ.

5. В коробке 4 ореха и 2 кокоса. Вы вытаскиваете 2 предмета наугад. Найдите вероятность 
того, что вы вытащите 1 кокос.

а) «0,13; б) « 0.056; в) « 0.009; г) другой ответ.

6. Вычислите (а + Ь) .

г-< т'Ъ s Л  Q Т  Л  Q А j-  A  f  г7. Вычислите:?.) —— -■ в I .
J р в ' СЫ

8. Решить уравнение: а)— = 56; б) 2С А 5 — 15С* =  75.

9. Группа из 28 учащихся обменялась фотокарточками. Сколько всего было роздано 
фотокарточек?

10. В стройотряде 15 студентов. Сколькими способами их можно разбить на 3 бригады 
численностью 3,7 и5 человек?

Время на выполнение: 120 мин.
За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная 

оценка -  1 балл.
За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется 

отрицательная оценка -  0 баллов.

Контрольная работа по теме «Координаты и векторы»
Вариант 1

1. Какая из перечисленных точек лежит в YOZ:
A) А (0; 1; 1);
Б) В ( 1; 2; 0);
B) С (-1; 0; 5);
Г) D (1; 1; 2).
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2. Точка М -  середина отрезка АВ. Найдите координаты точки В. если А(1; 3; -2), М(-2; 4; 5).
A) В (-5; 5; 12);
Б) В (3; 5; 8);
B) В (-1; 5; 7);
Г) другой ответ.

3. Катеты прямоугольного треугольника равны 5 см и 6 см. Найдите площадь проекции этого 
треугольника на плоскость, если плоскость треугольника наклонена к плоскости проекции под 
углом 60 °.

А) 7.5 см 4 Б) 15 см ; В) 30 см 2; Г) другой ответ.

4. Из точки, отстоящей от плоскости на расстоянии 4. проведены две наклонные к плоскости 
под углом 45 °. Найдите длины наклонных.

А) 4л/2 и 4д/2 ; Б) 2 л/2 и 2 л /2 ; В) 3 и 3; Г) другой ответ.

5. Угол между единичными векторами а и в равен 60 °. Найдите абсолютную величину 

вектора а + в .
А) 1; Б) л/з ; В) л/2 ; Г) другой ответ.

6. Найдите длину AM -  медианы треугольника ABC. если А (1;2;3), В (6; 3; 6), С (-2; 5; 2).
А)л/б; Б) 2; В) 3; Г) другой ответ.

7. Какой из данных углов наибольший, если А ( 1; - 1; 1). В ( 4; 2; 2), С ( 3; 0; 1), Д ( 3; - 1; 2)?
A) ABC;
Б) ВСД;
B) СДА;
Г) ДАВ.

Вариант 2
1. Какая из перечисленных точек лежит в XOZ:

A) А (0; - 1; 2);
Б) В ( 1; - 2; 0);
B) С (0; 0 ;- 1);
Г) D (1; 1;3).

2. Точка М -  середина отрезка АВ. Найдите координаты точки М. если А( 1; 3; -2), В(- 5; 7; 8).
A) М (- 2; 5; 5);
Б) М (- 2; 5; 3);
B) М (3; 5; 5);
Г) другой ответ.

3. Сторона равностороннего треугольника равна 4 см. Найдите площадь проекции этого 
треугольника на плоскость, если плоскость треугольника наклонена к плоскости проекции под 
углом 30 °.

2 7 2А) 6 см “; Б) 15 с м -; В) 12 с м -; Г) другой ответ.

4. Из точки, отстоящей от плоскости на расстоянии 10, проведены две наклонные, образующие 
с плоскостью углы 60 °. Найдите сумму длин наклонных.

20л/з гг  40л/з
А )—-— , Ь) IOVj  ; В) ---------; 1 ) другой ответ.

3 3
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5. Угол между единичными векторами а и в равен 60 °. Найдите абсолютную величину 

вектора 2 а + в .
А) \  7 ; Б) л/3 ; В) л/5 ; Г) другой ответ.

6. Найдите длину СК -  медианы треугольника ABC, если А (1:2;1), В (- 4; 6; 3), С (- 5; 2; 1).
А) 2 л/б ; Б) 2; В) 3: Г) другой ответ.

7. Какой из данных углов наименьший, если А ( 2; 0; 1), В ( 1; 3; 6), С ( 1; 8; 3), Д ( 4; 0; 0)?
A) ABC; Б) ВСД; В) СДА; Г) ДАВ.

Время на выполнение: 120 мин.
За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная 

оценка -  1 балл.
За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется 

отрицательная оценка -  0 баллов.

Контрольная работа по теме «Основы тригонометрии»
Вариант -  1

я  и
1. Радианная мера двух углов треугольника равна — и —. Найдите градусную меру каждого

3 4
угла треугольника.

А) 75°, 45°, 60°. Б) 60°. 55°. 65°. В) 60°, 45°, 75°. Г) другой ответ.

2. Какие из условий могут выполняться одновременно?
. л/8 1A) s in a  = 1 и co sa  = -1  . Б) smor = —  и cos а  = —.

3 3
л/2 л/3

B) sin or = 0,3 и cosa = -0,7 . Г) sm a  =  и cosor = — .
2 2

3. Какое из данных выражений положительно, если а  = 100°?
A ) s in a * c o s a .  Б) cos2a - s in 2а  . B )s in a  + c o sa . Г) cos a - s i n  а .

4. Найдите область определения функции
2 - а-
х ■

A) (- V2;-1) u  (- 1; л/2). Б) (- оо; -  V2 J u  [ j l ; оо)

B) (- co;-V 2ju (л/2;со). Г) другой ответ.

5. Какая из данных функций нечетная?
А) у = tg х + sin 2х. Б) у = -х sinx. В) у = х'-1 + х2. Г) у = ctgx + cos 2х.

6. Вычислите: arcsin 1 -  arctg 0.
А) 0. Б) 1. В)-1. Г) другой ответ.

7. Решите уравнение 2sinx = %/з .



(  4 л-л8. Найдите сумму корней уравнения cos 2х + 1 = 0, принадлежащих промежутку -  3л \—
V 3

9. Решите неравенство cos2x > 0.5 .

Вариант -  2
1. Градусная мера двух углов треугольника равна 36° и 90° . Найдите радианную меру каждого
угла треугольника.

л  л  1л л  п  Ъп 2л  л  3л
А )—,—,— . Ы —;—;— . в ) —  — — . 1 ) другой ответ.

5 2 10 5 2 10 5 3 10

2. Какие из условий могут выполняться одновременно?

д N П 1A) Sin /) = —  и cos р  -  —  .
3 3

ГЧ • п 1 п ^3Ь) sin В = — и cosр  = — .
2 2

0 \ • п 1 п К8B ) sт р  = —  и co sВ = — .
3 3

рч ■ о  ̂ п ^1 ) sin р  = — и-cos В = ------ .
2 2

3. Какое из данных выражений отрицательно, если с? = 80°?
A) sin or • cos а  . Б) cos2 а  -  sin2 а . В) sin or + cosa  . Г) cos a  — sin а .

/з -  2х -  х 2
4. Найдите область определения функции J   —  .

A )[-3;l]u(2;oo], B )(-oo ;-3)u(l;2 ) В) ( -  oo;-3]u [l;2). Г) другой ответ.

5. Какая из данных функций четная?
А) у = tg х + sin 2х. Б) у = -х sinx. В) у = Зх - х2. Г) у = ctgx + cos 2х.

6. Вычислите: arcos 1 + arctg 0.
А) 0. Б) 1. В) -1. Г) другой ответ.

7. Решите уравнение 2cosx = 1.

8. Найдите сумму корней уравнения cos 2х + cos" х = sin х, принадлежащих промежутку 
г 5л Зл
Г Т ’Т

9. Решите неравенство sinx V3cosx.

Время на выполнение: 120 мин.
За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная 

оценка -  1 балл.
За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется 

отрицательная оценка -  0 баллов.

Контрольная работа по теме «Функции, их свойства и графики»
Вариант 1

1. Найти область определения функции

А) у  = ; ; Б) v =  у х 2 — 8х  — 12 .
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2. Исследовать функцию и построить ее график: у -  .

3. Построить график функции у = 3 sin х + 2.

Вариант 2
1. Найти область определения функции 

A) v =  ; Б) у  =  v x : -  х -  2 .Х-г 3
2. Исследовать функцию и построить ее график: у =  ~ .

3. Построить график функции у = 2cos х -  1.

Время на выполнение: 120 мин.
За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная 

оценка -  1 балл.
За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется 

отрицательная оценка -  0 баллов.

Контрольная работа по теме «Многогранники»
Вариант 1

1. Сколько диагоналей у семиугольной призмы?
A) 21;
Б) 28;
B) 14;
Г) другой ответ.

2. Боковая поверхность правильной четырехугольной призмы равна 16 см , а полная 
поверхность 48 см ". Найдите высоту призмы.

А) 2 см; Б) 4 см; В) 1 см; Г) другой ответ.

3. Найдите площадь поверхности прямоугольного параллелепипеда по трём его измерениям, 
равным 3 см, 4 см. 5 см.

А) 94 см2 ; Б) 47 см2 ; В) 20 см2 ; Г) другой ответ.

4. Найдите боковую поверхность правильной треугольной пирамиды, если сторона основания 
равна 2 см, а все двугранные углы при основании 30 °.

А) 2 см 2; Б) 2л/з см 2; В) у[з см 2; Г) другой ответ.

5. Высота правильной усеченной четырехугольной пирамиды равна 2^2  см. а стороны 
основания 1 см и 4 см. Найдите площадь диагонального сечения.? О ОА) 20 см ; Б) 10 см ; В) 5 см ; Г) другой ответ.

6. Сторона основания правильной шестиугольной призмы равна 4 см. а высота- л/з см. Найдите 
объём призмы.

А) 60см3; Б) 72cm j ; В) 76см3; Г) другой ответ.

7. Найдите объем правильной четырехугольной пирамиды, если боковое ребро равно 10 см, а
сторона основания равна 8л^2 см.

А) 256 см J; Б) 224 см 3; В) 192 см J; Г) другой ответ.

Вариант 2
1. Сколько диагоналей у восьмиугольной усеченной пирамиды?

А) 20; Б) 28; В) 40; Г) другой ответ.
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2. Боковая поверхность правильной треугольной призмы равна 27V3 см 2, а полная 

поверхность Збл/З см 2. Найдите высоту призмы.

Зл/З
А) Зл/З см; Б) ——  см; В ) 3 см; Г) другой ответ.

3. Найдите площадь поверхности прямоугольного параллелепипеда по трём его измерениям, 
равным 4 см. 4 см, 6 см.

А) 92 см2 ; Б) 128 см2 ; В) 96 см2 ; Г) другой ответ.

4. Найдите боковую поверхность правильной четырехугольной пирамиды, если сторона 
основания равна 2л[2 см, а все двугранные углы при основании 45 °.

А) 8л/2 см 2; Б) 16л/2 см 2; В) 8 см 2; Г) другой ответ.

5. Высота правильной усеченной четырехугольной пирамиды равна Vl2 см, а стороны 
основания см и 7 см. Найдите площадь диагонального сечения.

А )1 0 л /б с м 2; Б) 20 с м 2; В) 12 с м 2; Г) другой ответ.

6. Сторона основания правильной треугольной призмы равна 2%/3 см, а высота 5 см. Найдите 
объём призмы.

А )18л/Зсм3; Б)12л/Зсм3; В)10л/Зсм3; Г) другой ответ.

з
7. Найдите боковое ребро правильной четырехугольной пирамиды, если ее объем равен 4 см , а 
сторона основания равна 2 см.

A) V n  см; Б) д/9^8 см; В) 4 см; Г) другой ответ.

Время на выполнение: 120 мин.
Перечень объектов контроля и оценки
За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная 

оценка -  1 балл.
За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется 

отрицательная оценка -  0 баллов.

Контрольная работа по теме «Тела и поверхности вращения»
Вариант -  1

1. Образующая конуса наклонена к плоскости основания под углом 30° и равна 8 см. Найдите 
площадь осевого сечения конуса.

А) 8л/3 см; Б)16л/3см; В) 4^3 см; Г) другой ответ.

2. Найдите расстояние от центра шара до плоскости сечения, если радиус шара равен 6 см, а 
радиус сечения равен Зл/3 см.

A) 2v3 см; Б) 4 см; В) Зсм; Г) другой ответ.

3. Найдите площадь поверхности сферы, радиус которой равен 4^3 дм.
2 2 / 2  А) 48 л дм"; Б) 192 л дм ; В) 60л/2 л дм"; Г) другой ответ.

4. Боковая поверхность цилиндра равна 48 л см', радиус основания -  6 см. Найдите площадь 
осевого сечения.

А) 27 см2; Б) 48 см2;36 см2; Г) другой ответ.
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5. Площадь осевого сечения цилиндра равна 21 см2, а площадь основания -  18 л см2. Найдите
объем цилиндра.

3 3 3А) 9 л  см ; Б) 21 л  см ; В) 63 л см ; Г) другой ответ.
6. По какой формуле вычисляется площадь поверхности цилиндра, радиус основания которого 
г, а высота h?

А) 4лгЬ; Б) 2лгЬ; В) лгЬ; Г) другой ответ.
7. Площадь осевого сечения цилиндра равна 12 см2, а высота цилиндра -  2 см. Найдите радиус 
основания.

А) 3x2 см; Б) 4 см; В) 3 см; Г) другой ответ.
8. Радиусы оснований усеченного конуса равны 12 см и 6 см, а образующая наклонена к 
плоскости основания под углом 45°. Найдите высоту конуса.

А) 3 см; Б) 4 см; В) 6 см; Г) другой ответ.
9. Осевым сечением конуса является:

А) круг; Б) квадрат; В) треугольник; Г) другой ответ.
10. По какой формуле вычисляется объем шара?

Вариант -  2
1. Образующая конуса наклонена к плоскости основания под углом 60° и равна 4 см. Найдите 
площадь осевого сечения конуса.

А) 8V3 см; Б) 16л/3 см; В) 4л/3 см; Г) другой ответ.
2. Найдите радиус шара, если расстояние от центра шара до плоскости сечения равно 3 см, а 
радиус сечения равен л/7 см.

А) 2л/3 см; Б) 4 см; В) 2,5 см; Г) другой ответ.
3. Найдите площадь поверхности сферы, радиус которой равен 2x3 дм.

А) 60 л дм"; Б) 120 л дм2; В) 80 л дм2; Г) другой ответ.
4. Боковая поверхность цилиндра равна 18 л см", радиус основания -  3 см. Найдите площадь 
осевого сечения.

А) 27 см2; Б) 18 см2; В) 36 см2; Г) другой ответ.
5. Площадь осевого сечения цилиндра равна 12 см2, а площадь основания -  4 л см2. Найдите 

объем цилиндра.
А) 6 л cmj ; Б) 12 л см3; В) 8 л см3; Г) другой ответ.

6. По какой формуле вычисляется площадь боковой поверхности конуса, радиус основания 
которого г, а образующая к?

А) 4лгк; Б) 2лгк; В) лгк; Г) другой ответ.
7. Площадь осевого сечения цилиндра равна 20 см2, а высота цилиндра -  5 см. Найдите радиус 
основания.

А) 4 см; Б) 8 см; В) 2 см; Г) другой ответ.
8. Радиусы оснований усеченного конуса равны 10 см и 4 см, а образующая наклонена к 
плоскости основания под углом 45°. Найдите площадь осевого сечения конуса.

А) 10,5 см ; Б) 19 см ; В) 21 см ; Г) другой ответ.
9. Осевым сечением цилиндра является:

А) круг; Б) прямоугольник; В) треугольник; Г) другой ответ.
10. По какой формуле вычисляется объем усеченного конуса?

Время на выполнение: 120 мин.
За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная 

оценка -  1 балл.
За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется 

отрицательная оценка -  0 баллов.



Контрольная работа по теме «Производная и ее применение»

Вариант 1.
1. Какая из данных функций нечетная?

А) у = tg х + sin 2х; В) у = х5 + х ;
Б) у = -х sin х; Г) у = ctg х + cos 2х.

2. Найдите производную функции у = х3 -  0.5 х2.
А) у = х2 -  х; В) у = х2 + х2;
Б) у = х2 -  0.5 х; Г) другой ответ.

3. Найдите у' (1). если у = (3 -  х2)(х2 + 6).
А) -1; В) 14;
Б) 2; Г) другой ответ.

4. Выберите функцию, производная которой у'= - - — ~^уГ-

3 - х
А ) у  =  В ) у  =

х -  2 X - 2
о _

Б) у  = ------- ; Г) другой ответ.
2 - х

5. Найдите f  "(х), если f(x) = (Зх -  2)6.
А) б(3х -  2)5; В) 18(3х -  2)5;
Б) 6х2; Г) другой ответ.

6. Решите уравнение f  ‘(х) = 0. если f(x) = 0.125(х + 3)(х -  З)2.
А) -  1 и 3; В) ± 3;
Б) -  1 и -  3; Г) другой ответ.

7X
7. Решите неравенство  >0 .

х + 3
А) (-3;0)и(0;+оо); В) ( -  3;+со);
Б) (-со;-3)и(0;+со); Г) другой ответ.

8. Материальная точка движется по закону x(t) = Зг’ — Г + 5t (перемещение измеряется в
метрах). Найдите скорость и ускорение в момент времени t = 2 с после начала движения.

А) 37 м/с и 34 м/с2; В) 24 м/с и 16 м/с2;
Б) 27 м/с и 22 м/с2; Г) другой ответ.

9. Напишите уравнение касательной к графику функции у = 2 х - х + 2 в  точке хо = - 1.
А )у = 4х + 3; В) у = Зх + 4;
Б) у = 4х + 5; Г) другой ответ.

10. Найдите тангенс угла наклона касательной к графику функции у = 2х3 -  х“ в точке хо = 2. 
А) 20; В) 6;
Б) 28; Г) другой ответ.

Вариант 2
1. Какая из данных функций четная?

А) у = tg х + sin 2х; В) у = Зх - х2;
Б) у = -х sin х; Г) у = tg х + cos V2x.

2. Найдите производную функции у  = — х ’ + х 2 + 2 .

А) у = х2 + 2х + 2; В) у = х2 + 2х;
Б) у = х2 + х; Г) другой ответ.
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3. Найдите у" (- 1). если у = (Зх -  7)(х3 + 2).
А )-10: В) 4; Б) 2; Г) другой ответ.

1
4. Выберите функцию, производная которой у'-

(х -  2)

А) у =  Х— г ; В)_у = —-
( х - 2 ) 4 2(х - 2 ) 2 '

Б) у  = —------— ; Г) другой ответ.
2 (х -2 )-

5. Найдите f  "(х). если f(x) = (3 -  2х) .
А) 12(3 -  2х)п ; В) - 24(3 -  2х)11;
Б) 24(3- 2 х ) п ; Г) другой ответ.

6. Решите уравнение f '(х) = 0. если Г(х) = (2х + 3)Дх -  3).
А) ±1.5; В) -  2 и 3;
Б) 1 и 3; Г) другой ответ.

2х2
7. Решите неравенство  — < 0 .

А) [0;2)и(2;±оо); В)(-оо;2];
Б) (-оо;2); Г) другой ответ.

8. Материальная точка движется по закону x(t) = 2tJ -  ЗГ ± 5 (перемещение измеряется в
метрах). Найдите скорость и ускорение в момент времени t = 2 с после начала движения.

А) 19 м/с и 14 м/с2; В) 12 м/с и 18 м/с";
Б) 14 м/с и 12 м/с2; Г) другой ответ.

9. Напишите уравнение касательной к графику функции у = х -  2х - 1 в точке хо = 1.
А) у = - Зх - 6; В) у = - Зх - 2;
Б) у = - Зх - 4; Г) другой ответ.

10. Найдите тангенс угла наклона касательной к графику функции у = х“ -  3xJ в точке Хо = 1. 
А) - 2; В) - 9;
Б) - 7; Г) другой ответ.

Время на выполнение: 120 мин.
За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная 

оценка -  1 балл.
За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется 

отрицательная оценка -  0 баллов.

Контрольная работа по теме «Первообразная и интеграл»
Вариант 1

1. Какая из данных функций является первообразной для функции у = 2х -  Зх ?
А) Зх2 -  6х; В ) х 4- х ;
Б) 0,5х4 -  xJ + 5; Г) другой ответ.

2. Найдите общий вид первообразных F(x) для функции у = sin 2х.
1 2А )  cos2x + c; В) sin ;
2

Б) -  cos2x + с; Г) -  sin х.
3. Для функции f(x) = х + 2х -  1 найдите F(l).

А) 2 - ;  В ) ^ ;
о 3

2
Б ) —; Г) другой ответ.

3
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4. Для функции у -  - Зх" + 2 найдите первообразную, график которой проходит через точку 
М ( 1; 5).

А) у = - Зх" + 2х + 4; В) у = - х3 + 2х + 4;
Б) у = - Зх3 + 2х + 5; Г) другой ответ.

5. Какой из интегралов нельзя вычислить с помощью формулы Ньютона-Лейбница?
71 5

A) jtgxdx; В) J(x3 + x)dx;
О
г xdx г

Ь) J ; Г) j cos xdx.
о х + 4

6. Вычислите интеграл J(x -  Зх2 )dx.

А) 5,5; В )-5 ,5 ;
Б) 11; Г) другой ответ.

7. Вычислите интеграл f(2x -  3) dx.

А ) - ;  В) 0;
О

Б) — ; Г) другой ответ.
16

8. Вычислите интеграл J-6 2 dx

1 V X + 3
А) 4; В) 10;
Б) 2; Г) другой ответ.

9. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями у = 6х, у = 0, х = 1. х = 2.
А) 3; В) 6;
Б)9; Г) другой ответ.

10. Найдите площадь фигуры, ограниченной графиком функции у = х2 -  х, у = 0.

А  А

Б) —; Г) другой ответ.
6

Вариант 2
1. Какая из данных функций является первообразной для функции у = Зх3 — 2х ?

А) —х 4 -  х 2 + 1; В) х4 -  2х2 + 3;
4

Ь) х - х " ;  Г) другой ответ.

2. Найдите общий вид первообразных F(x) для функции у = cos2x.
1 " 9А) — sin2x + c; В) - sin” + с;

Б) sin"x + с; Г) 2sin2x + с.
3. Для функции f(x) = х3 - 4х + 1 найдите F(1).

3 1 3
А) — ; В) 1 — ; Б) 2 — ; Г) другой ответ.

4 4 3
4. Для функции у = 3 + 4х3 найдите первообразную, график которой проходит через 
М ( 1; Г).

А) у = х4 + Зх -  3; В) у = 4х4 + Зх - 7:
Б) у = х ; Г) другой ответ.



5. Какой из интегралов нельзя вычислить с помощью формулы Ньютона-Лейбница? 

А) j"(x -1  )xdx;
о

... г xdx 

Б>
2

6. Вычислите интеграл д . ’ - х К

Б , ^ ;
I

7. Вычислите интеграл Jo -  2х)6 dx.
о

А) — ;
14

В) jVx +1 dx;
о

xdx

М Г
n  J

В) 2;

Г) другой ответ.

Б ) - ;

8. Вычислите интеграл J- dx

_w 2x + 5
А) 4; 
Б) 2;

В) 0;

Г) другой ответ.

В) 8;
Г) другой ответ.

9. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями у = 2х, у = 0, х = 1, х = 3.
А)8; В) 6;
Б)4; Г) другой ответ.

10. Найдите площадь фигуры, ограниченной графиком функции у = Зх2 -  6х , у = 0.
А) 2; В) 6;
Б)4; Г) другой ответ.

Время на выполнение: 120 мин.
За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная 

оценка -  1 балл.
За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется 

отрицательная оценка -  0 баллов.

Контрольная работа по теме «Уравнения н неравенства»
Вариант 1

1. Найдите сумму корней уравнения (2х + 3)(х2 + х -  2) = 0.
А )-2 ,5 ; Б) 2; В )-0 .5 ;  Г) другой ответ.

2. Найдите сумму корней уравнения 2 2х + 3 V 2х + 3
х -

- 7 - + 5 = 0.
х -

А) 3.5; Б ) - 4 ;  В) 7; Г) другой ответ.
г, х + 3 х _ 4 -. па. Решите неравенство —- — I— - — > 0.

А ) (1; со); Б) (- со; 1); В) [1; со); Г ) другой ответ.



Г2(3х -1 ) < 3(4х +1) +16,
4. Решите систему неравенств:

[4(2 + х) -< Зх +10.
А) (-3,5; 2); Б) решений нет; В) [ - 3,5; 2); Г) другой ответ.

5. Решите уравнение Vx + 1 = 1 -  х.
А) 3; Б) 0; В) 0 и 3; Г) другой ответ.

6. Найдите сумму корней уравнения VЗх + 1 -  л/2х -  1 = 1.
А) 10; Б) 6; В) 12; Г) другой ответ.

7.Решите систему уравнений
\ х - у  = 7,
[lg(2x + у + 2) = 1.

А) (5 ;-2 ); Б) (9; 2); В) ( -  5; 2); Г) другой ответ.

Вариант 2 •л
1. Найдите произведение корней уравнения (Зх + 1)(2х + х -  3) = 0. 

А )-0 .5 ; Б) 1; В) 0.5; Г) другой ответ.

2. Найдите сумму корней уравнения 5
2 + х

V I -  х
2 + з

2--------- 3 = 0.
1 -х

А) 3; Б ) - 7 ;  В) 0.4; Г) другой ответ.
х -  2 х + 3

3. Решите неравенство —- — I—  ---< 0 .

А) ( - со; 0); Б )(-о о ;-1 ); В)( -оо;0] ;  Г) другой ответ.

4. Решите систему неравенств:
[21 -  4(х + 4) ^  4х -  7(2х -1), 
[б > -2 (х  + 1) + 3.

А) ( -  2.5; —); Б) решений нет; В) [ - 2.5; —); Г) другой ответ. 
3 3

5. Решите уравнение л/2х - 1 = 2 -  х.
А) 5; Б) 1; В) 1 и 5; Г) другой ответ.

6. Найдите сумму корней уравнения х + 9 = 5л/х + 3.
А) 3; Б) 5; В) 7; Г) другой ответ.

[2 х -3 у  = 2.
7.Решите систему уравнений <

[ / о о 2( 2 х  + у  +  6) = 4.

4
А) (3; — ); Б) (4; 2); В) ( - 2; - 2); Г) другой ответ.

Время на выполнение: 120 мин.
За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная 

оценка -  1 балл.
За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется 

отрицательная оценка -  0 баллов.
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Итоговая контрольная работа
Вариант 1

1. Решите уравнение 3 sin'x + 10 cos х -  6 = 0.
2 тс

A) ±  ь 2 п к ,к  е Z; Б) ± arccos— ь 2 л к ,к  е Z;
3 3

B) ± — + 2пк. к  е Z; Г) другой ответ.

2. Найдите производную функции у = х3 -  0.5х2.
A) у = х2 -  х; Б) у = х2 -  0.5 х;
B) у = З х '-  х; Г) другой ответ.

- п х2 -1 6 х  + 60
j . Решите неравенство    < 0.

х_ -  36
A) ( - 6 ;  6) и (6;  10]; Б) ( - 6 ;  10];
B) ( -  6; 6) и ( 6; 10); Г) другой ответ.

4. В какой точке производная функции у = 2х -  х°2 равна 1 ?
A) 0.5; ' ' Б) 0.25;
B) такой точки нет; Г) другой ответ.

5. Найдите значение выражения log20.4 + log2V2 + log? 10.
A) 3,5; Б) 2.5;
B) 3; Г) другой ответ.

6. Вычислите интеграл |( 2 х - 3  )  dx.

A ) — ; Б) 0;
16

B) —; Г) другой ответ.
О

7. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями у = 2х, у = 0. х = 1 и х  = 3.
A) 8; Б) 4;
B) 6; Г) другой ответ.

8. Найдите длину AM- медианы треугольника ABC. если А(1;2;3), В(6; 3; 6). С(-2; 5; 2)
A) л/б ; Б) 2;
B) 3; Г) другой ответ.

9. Боковое ребро наклонной призмы равно 6 см и наклонно к плоскости основания под углом 
60 . Найдите высоту призмы.

A) л/3 см; Б) 3 л/з см;
B) Зсм; Г) другой ответ.

10. Наидите объём полого шара, если радиусы его внутренней и внешней поверхности равны 
Зсм и 6см.

A) 126лсм3; Б) 252 л см3;
B) 189 71см3; Г) другой ответ.

Вариант 2
1. Решите уравнение sin3x + cos3x = 0.

л л _i_ я  пк ^  л  лкA) + — + —- ,к  е Z;---------------------------- Б ) ---- \------, / c eZ ;
12 3 12 3

л
B) у  + п к ,к  е Z; Г) другой ответ.

2. Найдите производную функции у  = ^-х2 + х 2 + 2.



A) у = х + 2х +2; Б) у = х + х;у
B) у = х + 2х; Г) другой ответ.

3. Решите неравенство - < 1.
2л- +1

A) ( - оо; - 0.5) и ( 4; + оо); Б) ( - 0,5; 5);
B) ( -  0.5; 5) и ( 5; + со); Г) другой ответ.

4. В какой точке производная функции у = (х + 3)х равна 3?
A) -  1; * Б ) - 2 ;
B) такой точки нет; Г) другой ответ.

5. Найдите значение выражения log2 112 -  log2^/4 - log2 7.
A) 3.6; " Б) 2.4;
B) 3.2; Г) другой ответ.

6. Вычислите интеграл |(3 -  2х)4dx.

A ) - - ;  Б) 0;

B ) —; Г) другой ответ.

7. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями у = - 4х, у = 0, х = - 1 и х = 0.
A) 2; Б) 4;
B) 6; Г) другой ответ.

8. Найдите длину СК - медианы треугольника ABC. если А(1;2;1). В(-4: 6: 3). С(-5; 2; 1)
A)2л/б; Б) 2;
B) 3; Г) другой ответ.

9. Боковое ребро наклонной призмы равно 24 см и наклонно к плоскости основания под углом 
30°. Найдите высоту призмы.

A)4 см: Б) 6 см;
B) 12 см; Г) другой ответ.

10. Найдите объём полого шара, если радиусы его внутренней и внешней поверхности равны 10 
см и 7 см.

A) 800тгсм3; Б)615лсм 3;
B) 876 лсм3; Г) другой ответ.

Время на выполнение: 120 мин.
За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная 

оценка -  1 балл.
За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется 

отрицательная оценка -  0 баллов.
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Ш кала оценки образовательных достижений

Процент результативности 
(правильных ответов)

Оценка уровня подготовки

балл (отметка) вербальный аналог

9 - 1 0  заданий (или 90 -  100 %) 5 отлично

7 - 8  (или 70 -  80 %) 4 хорошо

5 - 6  (или 50 -  60 %) 3 удовлетворительно

менее 5 (или менее 50 %) 2 неудовлетворительно

3.2.3. Задания для проведения рубежного контроля в форме: Итоговая контрольная 
работа
ТЕКСТ ЗАДАНИЯ:

13ариант-1 
Часть 1

Запишите сначала номер задания (В1 и т.д.), затем на задание В1 дайте подробное, 
обоснованное решение. Ответом на задания должно быть целое или конечная 
десятичная дробь. Единицы измерения писать не нужно.

В1. Найдите корень уравнения: 78л" = 49
В2. Прямоугольный параллелепипед описан около цилиндра, высота которого равна 16. Объём 
параллелепипеда равен 64. Найдите радиус цилиндра.
ВЗ.При каком значении п данные векторы перпендикулярны:а(6;3;-3),Ь(1;7;п)
В4. конус, осевым сечением которого является равносторонний треугольник, вписан шар. 
Найдите объём конуса, если объём шара равен 8.
В5. Сколькими различными способами из семи участников математического кружка можно 
составить команду из двух человек для участия в олимпиаде?
В6. Найти наибольшее значение функции на заданном промежутке: 
у=х -8х-9 на отрезке [- i;5J

(ЗХ + у  = - 1
В7. Решите систему уравнений: 1 х  ~ х у  = 8
138. Во сколько раз уменьшится площадь поверхности шара, если радиус шара уменьшится в 3 
раза?
В9. Найдите производные функций: g (х) =  (4 х -  5) (л  — З х - )

В 10. Найдите область определения функции f  ( х )  = —г------
х '  -  4

Часть 2
Запишите сначала номер задания (С1 и т.д.), затем на задание С1 дайте подробное, 

обоснованное решение.

С1. Найдите производные функций: у = |4х5 -  3 у х 3 - 7
х 4

С2. Найдите первообразную функции: / ( х )  = : h х
4

СЗ. Вычислите интеграл: | ( -  4х + 4 + х 2 р х
-2
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Вариант 2 
Часть 1

Запишите сначала помер задания (В1 и т.д.), затем на задание В1 дайте подробное, 
обоснованное решение. Ответом на задания должно быть целое или конечная 
десятичная дробь. Единицы измерения писать не нужно.

В1. Найдите корень уравнения: 5' 24 = ууу

В2. Найдите площадь боковой поверхности правильной треугольной призмы, описанной около 
цилиндра, радиус основания которого равен 5, а высота равна 2 л/з .
ВЗ.При каком значении п данные векторы перпендикулярны:а(п;3;3),Ь(1;7;5)
В4. Во сколько раз увеличится площадь поверхности шара, если его объём увеличится в 27 
раз?
В5. Сколькими различными способами из десяти участников физического кружка можно 
составить команду из четырёх человек для участия в олимпиаде?
В6. Найти наибольшее значение функции на заданном промежутке:■у
у=х +4х-3 на отрезке [0;2]

(х -  з у  = 2
В7. Решите систему уравнений: 1АУ + З7 =  6
В8. Прямоугольный параллелепипед описан около цилиндра, радиус основания и высота
которого равны V? . Найдите объём параллелепипеда.
В9. Найдите производные функций:

В 10. Найдите область определения функции / ( х )  =

Часть 2

л/х -  4
х 2 -  25

Запишите сначала номер задания (С1 и т.д.), затем на задание CI дайте подробное, 
обоснованное решение.

С1. Найдите производные функций: у = |2х" + ^ - - 8 x j  

С2. Найдите первообразную функции: / ( х )  = 2х + 3

С 3. Вычислите интеграл: | ( -  6х + х 2 + 9^/х

Вариант -3 
Часть 1

Запишите сначала номер задания (В1 и т.д.), затем на задание В / дайте подробное, 
обоснованное решение. Ответом на задания должно быть целое или конечная 
десятичная дробь. Единицы измерения писать не нужно.

В1. Найдите корень уравнения: 4 ' 11 = —
64

В2. Объём первой пирамиды равен 24 см3. У второй пирамиды площадь основания в 6 раз 
больше, чем площадь основания первой пирамиды, а высота второй пирамиды три раза меньше, 
чем первой. Найдите объём второй пирамиды. Ответ дайте в кубических метрах.
ВЗ.При каком значении п данные векторы перпендикулярны: 
а(3;3;-3),Ь(1; п;4)

В4. В основании прямой призмы лежит квадрат со стороной у[б . Боковые рёбра равны —.
п

Найдите объём цилиндра, описанного около этой призмы.
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В5. Сколькими различными способами из восьми участников биологического кружка можно 
составить команду из трёх человек для участия в олимпиаде?
В6. Найти наибольшее значение функции на заданном промежутке: 
у=2х‘-8х+6 на отрезке [- ы]
В7. Решите систему уравнений:
( 2 Х  +  V  =  7

[ х 2 ~ У  =  1
В8. В конус вписан цилиндр, высота которого в три раза меньше высоты конуса. Во сколько раз 
объём конуса больше объёма цилиндра?
В9. Найдите производные функций:
/ т  =  — 1* к J :.v-i

V x + 2
В10. Найдите область определения функции /4  х ) = — г-------- .

х -  9

Часть 2

Запишите сначала помер задания (С1 и т.д.), затем на задание С1 дайте подробное, 
обоснованное решение. ___________________________________

'  4 2 л4С 1. Найдите производные функций: у =  2х4 н— - - 1
V х л

С2. Найдите первообразную функции: / ( х )  = 2х -1
2

С 3. Вычислите интеграл: \ x 2dx

Вариант -4 
Часть 1

Запишите сначала номер задания (В1 и т.д.), затем на задание В1 дайте подробное, 
обоснованное решение. Ответом на задания должно быть целое или конечная 
десятичная дробь. Единицы измерения писать не нужно.

В 1. Решите уравнение: log4(6х - 6 )  = log4 (2х + 6)
В2. Диаметр основания конуса равен 18. а длина образующей -  15. Найдите высоту конуса. 

ВЗ.При каком значении п данные векторы перпендикулярны: а(4;3; п),Ь(1;7;-5)
В4. Площадь боковой поверхности цилиндра равна 35л. а высота -  7. Найдите диаметр 
основания.
В5. Сколькими различными способами из восьми участников химического кружка можно 
составить команду из пяти человек для участия в олимпиаде?
Вб. Найти наибольшее значение функции на заданном промежутке: 
у=-3х +6х-10 на отрезке [— 2;9]

( X  -  5 у  =  2 

В7. Решите систему уравнений: (Д2 ~У =
В8. Около конуса описана сфера (сфера содержит окружность основания конуса и его 
вершину). Центр сферы находится в центре основания конуса. Образующая конуса равна 5 \ 2  . 
Найдите радиус сферы.
В9. Найдите производные функций:

В 10. Найдите область определения функции / ( х )  = 2
х -  16
л / л- -  3
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Часть 2
Запишите сначала номер задания (С1 и т.д.), затем на задание С1 дайте подробное, 
обоснованное решение.

С1. Найдите производные функций:
С2. Найдите первообразную функции

2

С 3. Вычислите интеграл: [ -  х гdx
- \

Критерии оценивания результатов контрольной работы

За выполнение каждого задания обучающийся получает определенное число баллов: 
задания В1 -  В10. оцениваются в 1 балл. С1-- 3 балла. С2-СЗ - 2 балла.

Таблица перевода тестовых баллов в отметки.

Тестовый балл отметка
0-6 2
7-10 оJ)
11-13 4
14-17 5

Ключи к экзаменационной работе:
Часть 1

№ задания/ 
№ варианта

1 2 3 4

В 1 1

2

21 8 1

2
В2 1 2 1 3
ВЗ -2 7 2 -4
В4 288л 400 л 36л 1296л
В5 21 210 56 56
Вб 0 9 16 -34
В7 100 1530 1681 1411
В8 36л 432 л 972 л 36л
В9

BI0 504 л 360л 42 л 2160 л
В11 8х2 -  14х +  3 -  50(7 -  5х)9 -2 0

(2 -  x)cos— — 2 sit 2(З х -4 )2

В12 5 1 2X' + — х  
2

Х3+Зх Х2-х X+cosx

В13
2 .1->3

3 3 оJ
- 3 -

4

у = ^ 5 \2 - З л / х ^ - г !

: f [ x ) = \ - s i n x
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4. Контрольно-оценочные материалы для итоговой аттестации но учебной 

дисциплине

Предметом оценки являются умения и знания. Контроль и оценка 

осуществляются с использованием следующих форм и методов:

Контрольно-оценочные средства (КОС) предназначены для контроля и оценки 
образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины 
Математики: начала математического анализа, геометрия 

Формой аттестации по дисциплине является экзамен.

I. ПАСПОРТ

Назначение:
КОМ предназначен для контроля и оценки результатов освоения учебной дисциплины 
Математика: начала математического анализа, геометрия по специальности СПО 
35.02.07 Механизация сельского хозяйствУмении
VI.выполнять арифметические действия над числами, сочетая устные и письменные приемы; 
находить приближенные значения величин и погрешности вычислений (абсолютная и 
относительная); сравнивать числовые выражения;
У 2. находить значения корня, степени, логарифма, тригонометрических выражений на основе 
определения, используя при необходимости инструментальные средства; пользоваться 
приближенной оценкой при практических расчетах;
У 3 .выполнять преобразования выражений, применяя формулы, связанные со свойствами 
степеней, логарифмов, тригонометрических функций;
У 4. использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 
повседневной жизни: для практических расчетов по формулам, включая формулы, 
содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при 
необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства.
У5. вычислять значение функции по заданному значению аргумента при различных способах 
задания функции;
У6. определять основные свойства числовых функций, иллюстрировать их на графиках;
У7. строить графики изученных функций, иллюстрировать по графику свойства элементарных 
функций;
У8. использовать понятие функции для описания и анализа зависимостей величин;

У9.использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 
повседневной жизни; для описания с помощью функций различных зависимостей, 
представления их графически, интерпретации графиков.
У 10. находить производные элементарных функций; использовать производную для изучения 
свойств функций и построения графиков;
VII .  применять производную для проведения приближенных вычислений, решать задачи 
прикладного характера на нахождение наибольшего и наименьшего значения;
У 12. вычислять в простейших случаях площади и объемы с использованием определенного 
интеграла;

У13. использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 
повседневной жизни для: решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и 
физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения.
У 14. решать рациональные, показательные, логарифмические, тригонометрические уравнения, 
сводящиеся к линейным и квадратным, а также аналогичные неравенства и системы;
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У15. использовать графический метод решения уравнений и неравенств;
изображать на координатной плоскости решения уравнений, неравенств и систем с двумя
неизвестными;
У16. решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием 
известных формул; вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета 
числа исходов;
У17. распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные 
объекты с их описаниями, изображениями; описывать взаимное расположение прямых и 
плоскостей в пространстве;
У 18. анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве; 
У19. изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям 
задач; строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды,
У20. решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение 
геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);

У21. использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы: 
проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
Знания
31. значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; 
широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и 
исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
32. значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и 
развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического 
анализа, возникновения и развития геометрии;
33. универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость 
во всех областях человеческой деятельности;
34. вероятностный характер различных процессов окружающего мира.

II. ЗАДАНИЕ . Вариант № 1
Экзамен по математике проводится письменно с использованием 

экзаменационных материалов в виде набора контрольных заданий, требующих краткого 
ответа и/или полного решения.
Содержание экзаменационных материалов отвечает требованиям к уровню подготовки 
выпускников, предусмотренным стандартом среднего (полного) общего образования по 
дисциплине Математика и зафиксированным в программе.
Экзаменационные материалы дополняются критериями оценки.
Содержание экзаменационных материалов и критерии оценки разработаны преподавателем 
учебной дисциплины, согласованы с предметной методической комиссией и утверждены. 
Экзаменационные материалы для проведения письменного экзамена с использованием набора 
контрольных заданий формируются из двух частей: обязательной, включающей задания 
минимально обязательного уровня, правильное выполнение которых достаточно для 
получения удовлетворительной оценки (3). и дополнительной части с более сложными 
заданиями, выполнение которых позволяет повысить удовлетворительную оценку до 4 или 5. 
Оценка результатов выполнения экзаменационной работы осуществляется согласно 
утвержденным критериям оценки, которые открыты для обучающихся до конца экзамена. 

Экзаменационные материалы для проведения письменного экзамена состоят из четырех 
вариантов.

Все варианты экзаменационной работы равноценны между собой по всем параметрам 
(структуре, количеству заданий, представленности заданий разных содержательных линий 
учебного курса математики, по проверяемым элементам содержания, умениям и видам 
деятельности, а также по уровню сложности заданий и критериям оценки). Задания,
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включенные в разные варианты под одним и тем же номером, проверяют одни и те же 
элементы содержания одинакового уровня сложности.

Задания предусматривают одновременную проверку усвоенных знаний и освоенных умений

по всем темам программы. Ответы предоставляются письменно.

Время выполнения задания - 4 часа (академических) с перерывом.

Оборудование: бумага, ручка, карандаш, линейка, вариант задания, справочная литература, 
микрокалькулятор.

Инструкция для обучающихся по выполнению экзаменационной работы

На выполнение письменной экзаменационной работы по математике дается 4 

астрономических часа

Экзаменационная работа состоит из 2-х частей: обязательной и дополнительной. 

Обязательная часть содержат задания минимально обязательного уровня, а 

дополнительная часть — более сложные задания.

При выполнении большинства заданий обязательной части требуется представить ход 

решения и указать полученный ответ. Только в нескольких заданиях достаточно представить 

ответ. За правильное выполнение любого задания из обязательной части вы получаете 

один балл. Если вы приводите неверное решение, неверный ответ или не приводите 

никакого ответа, получаете 0 баллов за задание.

При выполнении любого задания дополнительной части необходимо подробно описать ход 

решения и дать ответ.

Правильное выполнение заданий дополнительной части оценивается 3 баллами.

Баллы, полученные за все выполненные задания, суммируются.

Постарайтесь правильно выполнить как можно больше заданий и набрать как можно 

больше баллов.

Перед началом работы внимательно ознакомьтесь со шкалой перевода баллов в 

отметки и обратите внимание, что начинать работу следует с задании обязательной 

части.

Шкала перевода баллов в отметки по пятибалльной системе

Отметка Число баллов, необходимое для получения отметки

«3» (удовлетворительно) 9-16

«4» (хорошо) 17-21

«5» (отлично) более 21

Максимальный балл за работу -  30 баллов
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Варианты экзаменационной работы

1 вариант 

Обязательная часть 
При выполнении заданий 1-3 запишите ход решения и полученный ответ.

1.(1 балл) Найдите корень уравнения 32 2л = 81.
log. л/Гз

2. (1 балл) Найдите значение выражения ------------ .
log6 13

3. (1 балл) Флакон шампуня стоит 160 рублей. Какое наибольшее число флаконов 
можно купить на 1000 рублей во время распродажи, когда скидка составляет 25%?

При выполнении заданий 4-7 запишите полученный ответ.

4. (1 балл) На рисунке (см. ниже) изображен график функцииу  = f ( x ) ,  определенной на 
интервале! - 6; 8). Определите количество целых точек, в которых производная 
функции положительна.

5. (1 балл) Определите наименьшее и наибольшее значения функции.
6. (1 балл) При каких значениях х./(х) > 0.
7. (1 балл) При каких значениях х, /(х) < 0.

При выполнении заданий 8-12 укажите ход решения и запишите полученный ответ.

8. (1 балл) Найдите значение sina, если известно, что cosa = — и а £  I четверти.
3

71
9. (1 балл) Решить уравнение 2 cos(xh— ) = 1 .

3
10. (1 балл) Решите уравнение logs(5 -  5х) = 21og52.

11.(1 балл) Строительной фирме нужно приобрести 50 кубометров строительного 
бруса у одного из трех поставщиков. Какова наименьшая стоимость такой покупки 
с доставкой (в рублях)? Цены и условия указаны в таблице.

Поставщик Цена бруса Стоимость Дополнительные
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(руб. за 1mj ) доставки условия
А 3500 9900 -

Б 4500 7900 При заказе на сумму больше 
150000 руб. доставка бесплатно

В 3600 7900 При заказе на сумму больше 
200000 руб. доставка бесплатно

12.(1 балл) В равнобедренном треугольнике ABC  с основанием АС  боковая сторона
л/7АВ равна 8. a cos А = —р  . Найдите высоту, проведенную к основанию.

При выполнении заданий 13-18 запишите ход решения и

13. ( 1 балл)Найдите значение выражения 4 ^  " • 4 ^  .

14. ( 1 балл)Найдите корень уравнения х = + ^ .
х +13

15. (1балл) Прямоугольный параллелепипед описан 
около цилиндра, радиус основания которого равен 2.
Объем параллелепипеда равен 16. Найдите высоту 
цилиндра.

2
16. (1 балл) Тело движется по закону S(t) = х -4 х + 3 . Определите, в какой момент 

времени скорость будет равна 4.

. о
17.(1 балл) Решить уравнение sill “  х  — 2 sin х  — 3 = 0.

18. (1 балл) Решите неравенство —̂ > 0 ,0 4 .
5

Дополнительная часть 

При выполнении заданий 19 - 22 запишите ход решения и полученный ответ.

19.(3 балла) Найдите наибольшее значение функции у  — 12л1~2 cos х  + 1 2 х  — 2>ТГ + 9 на 

отрезке 0 ; -9

20.(3 балла) Решите систему уравнений
4-Y -  V = 2 

[logl2 Зх = log12( V +1)

21.(3 балла) Равнобочная трапеция с основаниями 10 см и 18 см и высотой 3 см 
вращается около меньшего основания. Найдите площадь поверхности тела 
вращения.

922.(3 балла) Найдите решение уравнения cos2.\' + s i n x  = cos х  .
Укажите корни, принадлежащие отрезку [0;2тг].

2 вариант

полученный ответ.
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Обязательная часть
При выполнении заданий 1-3 запишите ход решения и полученный ответ.

1. (1 балл) Найдите корень уравнения 2 1 ' Л= 16.
log, V27

2. (1 балл) Найдите значение выражения   .
log, 27

3.(1 балл) Тетрадь стоит 20 рублей. Какое наибольшее число таких тетрадей можно 
будет купить на 350 рублей после понижения цены на 25 %.

При выполнении заданий 4-7 запишите полученный ответ.

4. (1 балл) На рисунке (см. ниже) изображен график функции у  = / ( х ) ,  определенной на 
интервале (-7; 7). Определите количество целых точек, в которых производная 
функции положительна.

5. (1 балл) Определите наименьшее и наибольшее значения функции.
6. (1 балл) При каких значениях х, /(х) > 0.
7. (1 балл) При каких значениях х, Дх) < 0.

При выполнении заданий 8-12 укажите ход решения и запишите полученный ответ.
12

8. (1 балл) Найдите значение cos а, если известно, что sin а=  —  и а Ь I четверти.

п
9. (1 балл) Решить уравнение 2sin(x-i— ) = 1 .

10. (1 балл) Решите уравнение log3 ( 2 - 2х ) = 21og3 4.

11. (1 балл) Строительной фирме нужно приобрести 79 кубометров пенобетона у 
одного из трех поставщиков. Сколько придётся заплатить за самую дешёвую 
покупку с доставкой (в рублях)? Цены и условия доставки приведены в таблице.

Поставщик
Стоимость 
пенобетона 

(руб. за 1 м3)

Стоимость 
доставки 
(в руб.)

Дополнительные
условия

А 2650 4400 -

Б 3200 5400 При заказе на сумму больше 150 
000 руб. доставка бесплатно

В 2680 3400 При заказе более 80 м3 доставка 
бесплатно
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12. (1 балл) В треугольнике НДС АС = ВС, АВ = 6, cos А = — . Найдите высоту СН.

При выполнении заданий 13- 18 запишите ход решения и полученный ответ.
)Л/У  + 10 - 5 - ^ / 5

13.(1 балл)Найдите значение выражения 3

14. ( 1 балл)Найдите корень уравнения х = 7 х  -  6 

х + 2
15. (1балл) Цилиндр вписан в прямоугольный параллелепипед.

Радиус основания цилиндра равен 2. Объем 
параллелепипеда равен 80. Найдите высоту цилиндра.

16. (1 балл) Тело движется по закону S(l) = 2х2 -  х + 1.
Определите, в какой момент времени скорость будет равна 7.

17. (1 балл) Решить уравнение s i n -  х —6 s i n x  = 0  .

18. (1 балл) Решите неравенство >0,125.
8

Дополнительная часть 

При выполнении заданий 19- 22 запишите ход решения и полученный ответ.

19.(3 балла) Найдите наименьшее значение функции .' I 3.x — 9 sin.v i 9 на отрезке 0;
71

У

20.(3 балла) Решите систему уравнений
Зх + у  = 3 

[l°g3 (5х + 4у) = log3 (у + 5)

21 .(3 балла) Равнобочная трапеция с основаниями 12 см и 18 см и высотой 4 см 
вращается около большего основания. Найдите объём тела вращения.

22.(3 балла) Найдите все решения уравнения cos 2 х + sin ^ х  -  cos х . 
Укажите корни, принадлежащие отрезку [ -я -; я-].

3 вариант

Обязательная часть 
При выполнении заданий 1-3 запишите ход решения и полученный ответ.

1.(1 балл) Найдите корень уравнения 2 2л "20= 16.
42

2. (1 балл) Найдите значение выражения 7Ц2ГТТ •

3.(1 балл) Тетрадь стоит 40 рублей. Какое наибольшее число таких тетрадей можно 
будет купить на 750 рублей после понижения цены на 10%?

При выполнении заданий 4-7 запишите полученный ответ.



4. (1 балл) На рисунке (см. ниже) изображен график функцииy  = f ( x ) ,определенной на 
интервале ( -  10; 2).
Определите количество целых точек, в которых производная 

функции отрицательна.
5. (1 балл) Определите наименьшее и наибольшее значения функции.

6. (1 балл) При каких значениях х,Дх) > 0.

7. (1 балл) При каких значениях х,Дх) < 0.

При выполнении заданий 8-12 укажите ход решения и запишите полученный огвег.

8. (1 балл) Найдите значение sin а, если известно, что cos а=  — и а  Е II четверти.

9. (1 балл) Решить уравнение cos(x + — ) = cos— .
2 6

10. (1 балл) Решите уравнение log5(5 -  5х) = logj2 + 1.

11.(1 балл) В таблице указаны средние цены (в рублях) на некоторые основные 
продукты питания в трёх городах России (по данным на начало 2010 года)

Наименование продукта Барнаул Тверь Псков

Пшеничный хлеб (батон) 12 11 11
Молоко (1 литр) 25 26 26
Картофель (1 кг) 16 9 14
Сыр (1 кг) 260 240 235
Говядина (1 кг) 300 280 280
Подсолнечное масло (1 литр) 50 38 62

Определите, в каком из этих городов окажется самым дешёвым следующий набор 
продуктов:3 кг картофеля, 1 кг сыра. 3 л подсолнечного масла. В ответ запишите 
стоимость данного набора продуктов в этом городе (в рублях).

12. (1 балл) В треугольнике ABC А С = В С . А В =  10. cos А = - ^  . Найдите высоту СН.

При выполнении заданий 13-18 запишите ход решения и полученный ответ.
л л/7 + 2 л 2-л1~7

13.(1 балл)Найдите значение выражения А -А

14. ( 1 балл)Найдите корень уравнения х =
9л--
х + 5

15. (1балл) Прямоугольный параллелепипед описан около 
цилиндра, радиус основания и высота которого равны
6. Найдите объем параллелепипеда.
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16. (1 балл) Тело движется по прямой так, что расстояние S  от начальной точки 
изменяется по закону 5 = 5 / -  0,5/" (м), где / - время движения в секундах. 
Найдите скорость тела через 4 с после начала движения.

17.(1 балл) Решить уравнение 2 sin2 х -  3 sin х +1 = 0.

18.(1 балл) Решите неравенство 49 < ( —)''

Дополнительная часть 

При выполнении задании 19 - 22 запишите ход решении и полученный ответ.

Ътг19.(3 балла) Найдите наименьшее значение функции у  = 2cosx + 5x + 8 на отрезке 0; —

Г 2 x + v =1 5
20.(3 балла) Решите систему уравнений <

[x-3_y = log216

21.(3 балла) Равнобочная трапеция с основаниями 12 см и 24 см и высотой 8 см в первый 
раз вращается около меньшего основания, а во второй -  около большего. Сравните 
объёмы тел вращения.

9
22.(3 балла) Найдите решение уравнения c o s 2 x - s m x  = cos х  .

Укажите корни, принадлежащие отрезку [0;2/т].

4 вариант

Обязаш ел ь н а я часть 
При выполнении заданий 1-3 запишите ход решения и полученный ответ.

1.(1 балл ) Найдите корень уравнения 3 м _ 13 = 9.
84

2. (1 балл) Найдите значение выражения ,0о 7 .

3.(1 балл) Шариковая ручка стоит 20 рублей. Какое наибольшее число таких ручек 
можно будет купить на 500 рублей после повышения цены на 10%?

При выполнении заданий 4-7 запишите полученный ответ.

4. (1 балл) На рисунке (см. ниже) изображен график функцииу  = fix ') , определенной на
интервале (-1; 12). Определите количество целых точек, в которых производная
функции положительна.

5. (1 балл) Определите наименьшее и наибольшее значения функции.
6. (1 балл) При каких значениях х, Дх) > 0.
7. (1 балл) При каких значениях х, Дх) < 0.
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[7. (1 балл) Решить уравнение2 COS' X—COSX—1 — 0.

[8. (1 балл) Решите неравенство 2 7 >  ( _ ) 2  +  *_
9

Дополи и тельная часть 

При выполнении заданий 19 - 22 запишите ход решения и полученный ответ.

19.(3 балла) Найдите наименьшее значение функции y = 6cosx + l 1х + 7 на отрезке О;1—
9

20.(3 балла) Решите систему уравнений
х + 4_у = 16 

I log7 у  = log7(4x + 4)

21 .(3 балла) Равнобочная трапеция с основаниями 12 см и 28 см и высотой 6 см в первый 
раз вращается около меньшего основания, а во второй — около большего. Сравните 
площади поверхностей тел вращения.

22.(3 балла) Найдите все решения уравнения cos 2 х + sin х  + cos х = 0 .
Укажите корни, принадлежащие отрезку [-л -;л-].

Результаты освоения дисциплины, подлежащие проверке

ПАКЕТ ЭКЗАМЕНАТОРА

Результаты освоения

(объекты оценки)

Критерии оценки результата Отметка о выполнении

А Л Г Е Б Р А
уметь:

• выполнять арифметические 
действия над числами, 
сочетая устные и письменные 
приемы; находить 
приближенные значения 
величин и погрешности 
вычислений (абсолютная и 
относительная); сравнивать 
числовые выражения;

• Выполнение
арифметических действий 
над числами;

Экзаменационное задание 
(письменное) -  3 
Оценивается в 1 балл

• находить значения корня, 
степени, логарифма, 
тригономётрических

• Нахождение значений 
степени, логарифма.

Экзаменационное задание 
(письменное) -  2 
Оценивается в 1 балл
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выражений на основе 
определения, используя при 
необходимости 
инструментальные средства; 
пользоваться приближенной 
оценкой при практических 
расчетах;

• выполнять преобразования 
выражений, применяя 
формулы, связанные со 
свойствами степеней, 
логарифмов,
тригонометрических функций;

• Выполнение 
преобразований 
логарифмических и 
тригонометрических 
функций;

Экзаменационное задание 
(письменное) -  8,13 
Оценивается в 1 балл

Ф УН КЦ И И  И ГРА Ф ИКИ
уметь:

• определять основные свойства 
числовых функций, 
иллюстрировать их на 
графиках

• Определение основных 
свойств функций.

Экзаменационное задание 
(письменное)-  5 
Оценивается в 1 балл

• строить графики изученных 
функций, иллюстрировать по 
графику свойства 
элементарных функций;

• Построение графиков 
тригонометрических 
функций

Экзаменационное задание 
(письменное) -  6,7 
Оценивается в 1 балл

Н А Ч А Л А  М А Т Е М А Т И Ч Е С К О Г О  А Н А Л И З А
уметь:

• находить производные 
элементарных функций;

• Нахождение производных 
элементарных функций

Экзаменационное задание 
(письменное) -  4 
Оценивается в 1 балл

• использовать производную для 
изучения свойств функций и 
построения графиков;

• Определение свойств 
функций с помощью 
производной;

• Построение графиков с 
помощью производной

Экзаменационное задание 
(письменное) -  16 
Оценивается в 1 балл

• применять производную для 
проведения приближенных 
вычислений, решать задачи 
прикладного характера на 
нахождение наибольшего и 
наименьшего значения;

...

• Решение задач на
отыскание наибольшего и 
наименьшего значений 
функции.

Экзаменационное задание 
(письменное) -19  
Оценивается в 3 балла

У Р А В Н Е Н И Я  И Н Е Р А В Е Н С Т В А
уметь:

• решать рациональные, 
показательные, 
логарифмические, 
тригонометрические 
уравнения, сводящиеся к 
линейным и квадратным, а 
также аналогичные

• Решение показательных 
уравнений

• Решение логарифмических 
уравнений

• Решение 
тригонометрических

Экзаменационное задание 
(письменное) -  1,9, 10, 14, 17, 
18
Оценивается в 1 балл
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неравенства и системы; уравнений

К О М Б И Н А Т О Р И К А , С Т А Т И С Т И К А  И ТЕ О Р И Я  В Е Р О Я Т Н О С Т Е Й
уметь

• решать простейшие 
комбинаторные задачи 
методом перебора, а также с 
использованием известных 
формул;

• Решение простейших 
комбинаторных задач 
методом перебора, а так 
же с использованием 
известных формул

Экзаменационное задание 
(письменное) -  11 
Оценивается в 1 балл

Г Е О М Е Т РИ Я
• изображать основные 

многогранники и круглые 
тела; выполнять чертежи по 
условиям задач;

• Построение чертежей 
многогранников и круглых 
тел по условию задач.

Экзаменационное задание 
(письменное) -15  
Оценивается в 1 балл

• решать планиметрические и 
простейшие
стереометрические задачи на 
нахождение геометрических 
величин (длин, углов, 
площадей, объемов);

• Вычисление
геометрических величин в 
простейших 
стереометрических 
задачах

Экзаменационное задание 
(письменное) - 1 2  
Оценивается в 1 балл

• использовать при решении 
стереометрических задач 
планиметрические факты и 
методы;

• Использование при 
решении
стереометрических задач 
планиметрических фактов 
и методов

• проводить доказательные 
рассуждения в ходе решения 
задач;

• Нахождение верного 
решения задач через 
доказательства и 
рассуждения.

Экзаменационное задание 
(письменное) -2 1  
Оценивается в 3 бала

использовать
п ри обр етен н ы е знания и 

умения в п рактической  
деятел ьности  и 

повседневной жизни:

• вычисления объемов и 
площадей поверхностей 
пространственных тел при 
решении практических задач, 
используя при необходимости 
справочники и 
вычислительные устройства.

• Вычисление объемов и 
площадей поверхностей 
пространственных тел

Экзаменационное задание 
(письменное)-  22 
Оценивается в 3 балла
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Эталон ответов:

1 вариант 2 вариант 3 вариант 4 вариант
1 х = - 1 х  = - 3 х = 12 х = 3

2 0,5 0,2 14 12
оJ 8 флаконов 23 тетради 20 тетрадей 22 тетради
4 4 точки 6 точек 5 точек 5 точек
5 Унаиб 4,5, Унаим 3 , J Унаиб 3 ,  Унаим 3 ,5 Унаиб 4 ,  Унаим 3 ,2

_ о о _ л
Унаиб -  Унаим

6 х e ( - 6 ; - 4 ] u [ - 2 ; 2 ] u [ 6 ; 8 ) х  е [ - 2 ; 2 ] и [ 6 ; 7 ) х  е  (—10;—8] и  [—2;2) х е ( —1 ;2 ] и [ 4 ;8 ]

7 х  е [ - 4 ; - 2 ]  и  [2;6] х е ( - 7 ; - 2 ]  и  [2;6] х е ( - 8 ; - 2 ] х е [ 2 ; 4 ] и [ 8 ; 1 2 )

8 2л/2
s i n a  = ------->

5
c o s a  =  — 

3

sin  а  =  0,8 1 2
c o s «  = -------

1 3

9 Л  л  _ _
х  =  ± ----------- \ - 2 л п ,п  е  Z

3  3
х  =  (—1)" — -  — +  тт.п €  Z  

6 2

л  л  .  „
Х = ± -----------h 2.7777, п  е  Z

6 2

Л
х  =  (—1 ) " ----- л  +  л п .п  е  Z

6
10 0.2 -7 -1 22
1 1 184900 тыс. руб. 213750 тыс. руб. 381 руб. 352 руб.
12 6 4 12 12
13 256 243 256 216
14 4 и - 9 3 и 2 3 и 1 4 и 3
15 1 5 864 4
16 4 секунды 2 секунды 1 м/с 5 м/с
17 л

X - ------- У 27777, и  е  Z
2

х  = 0 + лп  ,п  е  Z
Х =  — +  2/777;

2

х  =  (—1)" - —  + т , п  е  Z  
6

х  =  0 +  2 л77;

, 2л-
х - ± ------ \-2т т ,п  е  ZО3

18 х <  2 х  < 1 х <  3 7
х >  —

8
19 21 9 10 13

20 л- = 1; у = 2 х =  1; у =  0 х = 7; у = 1 н о Ч; II 4̂

21 138л см : 224л: см'' на 256л см ' на 192л см"
2 2

0 ;— : л : 2 л  
2

± f ; o
п 3;гт

л± —  \±л 
1
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Критерии оценивания

Требования к выполнению заданий экзаменационной работы:
S  из представленного решения понятен ход рассуждений обучающегося:

^  ход решения был математически грамотным;

^  представленный ответ был правильным;

•S метод и форма описания решения задачи могут быть произвольными;

S  выполнение каждого из заданий оценивается в баллах.

За правильное выполнение любого задания из обязательной части обучающийся получает 
один балл. При выполнении задания из обязательной части, где необходимо привести краткое 
решение, за неполное решение задания (вычислительная ошибка, описка) можно выставить 
0,5 балла. Если обучающийся приводит неверное решение, неверный ответ или не приводит 
никакого ответа, он получает 0 баллов.

При выполнении любого задания дополнительной части используются следующие 
критерии оценки заданий:

Баллы Критерии оценки выполненного задания

3
Найден правильный ход решения, все его шаги выполнены верно и получен 

правильный ответ.

2
Приведено верное решение, но допущена вычислительная ошибка или описка, при 

этом может быть получен неверный ответ

1
Решение начато логически верно, но допущена ошибка, либо решение не доведено 

до конца, при этом ответ неверный или отсутствует.

0 Неверное решение, неверный ответ или отсутствие решения.

Задания Баллы Примечание
1 - 18 18 Каждый правильный ответ 1 балл
19-22 12 Каждый правильный ответ 3 балла

Максимальный балл за работу -  30 баллов
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